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indlkator zur temperatur^Uberwachung von KUhl^'und TIefkUhleinrlchtungen 



Tiefgefrorene Lebensmlttel sind nur dann einwandfrel konservlerbaf^ wenh 
kiq dnuqrhd urid ununterbroiih^h uiiter einer krltHchen Tember^tur 
gehalteh werden. Diese kritischen Temperaturen wurdeh fUr 
tiefkUhltruhen, z,B. bel etwa -18°, festgelegt. Schcjn ein kurzfrlstlges 
Auftauen und ein hochmallges Elnfriereh kainn zu schwereh schadllchen 
VerSnderungen der Lebensmlttel fUhreni die oft bSse GesundheitsschSden 
verursachen. 

line weitere kritische Temperatur liegt bei gewissen Lebensmlttel n bel 
etwa -IZ^'C bzw« bel -'8''C, da bei solchen Temperaturen berelts ein 
starkes Zunehmen des Bakterlenwachstums festgestellt werdeh kann. 

dbwohl TlefkOhlsGhrShke und TiefkUhltruhen eine groBe Perfektlon 
erreicht haben, Sind EinfTUsse von "hBhefei^ Gewalt" nicht 
AuszuschlieBen. Dazu gehSrt bei spiel sweise ISngerer Stromausfall , 
Schaden am KUhlkompressor und ahnliches. Aber auch menschliches Versageh 
kann dazu fUhreh, daB die Temperaturen unzulassige Werte erreichen^ Dazu 
gehbrt z.B. das nicht sorgsame SchlieBen der TUren oder das Manipuliefen 
von Kindern an den KUhlschrSnken. 

Die Oberwachung der Temperaturen mit Thermometern 1st nicht ausreichendj 
da durchaus die MSglichkeit besteht, daB nach langerera Stfomausfall das 
KUhlaggregat wieder ordnungsgemass arbeitet und bereits aufgietaute 
Lebensmlttel erheut eingefroren werden, 

Aufgabe der Erfindung 1st es, einen Indlkator anzugeben, der in Art 
eines Maximal -Thermometers das Uberschreiten kritischer Temperaturen 
anzeigt und nach Moglichkeit darUber hinaus die Dauer der 
Temper at ur-Uberschrei tung ber ucksi cht i gt . 



Neueirungsgemb'ss wlird Vdfgeschlageni die KUhl* uhd tiefkUHleinrichtungen 
mlt elnem Indlkatbr zu Uberwachen» der in einem Oder mehreren Hohlraumen 
IndikatorflUssigkeiten ehthaltj die bei bestimmten Temperaturert fHereh 
bzw. schmelzeh. 

Damit ist es mSg1ich« diesen Indlkator zunSchst in eine erste Lage zu 
bringen, so daB die Indikatorf lUssigkeit unter deiri EinfluB der 
Schwerkraft in einem ersten Teilvolumen des Hohlraumes flieBt und dort 
cinfriert. Nach dem Einfrieren, wahrend der Uberwachungsphase, wird der 
Irtdikdtdr In eine aridefe Lage gebracht, sd daB die Indiktitdrf1Us$igke1t 
Im Fa11e el lies Uberschreitehs der SchmeUtemperatur. wieder Uiitef deni 
EinfluB der Schwerkraft, in ein zweltes Teilvolumen der HohlrSume 
flieBt. 

Oazu ist neuerungsgemSss erforderlich, daB zumindest eines der bei den 
Teilvolumen der HohlrMume beobachtbar 1st, urn feststelleh zu kBnnen, ob 
die Ind1katorf1(iss1gke1t gefroren oder geschmolzen 1st. 

Ein Indikator nach der Neuerung erfordert optische oder elektrische 
Mittel zur Afi^eige der Lage der Indikatorf lUssigkeit In den HohlrSumen. 

Die optische Beobachtung kann wesentlich durch VergrSBerungslinsen oder 
Prlsmen oder ahnllche Mittel gefordeft werden. 

Eine einfache AusfUhrung einer neuerungsgemSssen Temperaturiiberwachung 
testeht aus einem Indikator mit HohlrSumen, der in einer Halterung 
drehbar 1st und in Art eines Schauglases die Beobachtung der Lage der 
FlUsslgkelt gestattet und dessen Drehachse nicht In der Richtung der 
Schwerkraft orlentlert 1st, da ja sonst eine Verlagerung der FlUsslgkelt 
nicht eintrltt. Urn ein grSBeres Volumen und eine bessere Beobachtung zu 
erreichen, wird vorgeschlagen, die HohlrSume In den Indikator In Art von 
U-Rohren zu gestalten. 

FUr eine Hassenfertigung eignet s1c>i die Herstellung des Indlkators In 
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kH eirier BHsterVefpackUr1gi die mit den Indtkatdrfltlssigkeltfefl gefUllt 
Wirdi Bei SUsterverpackung^n w1r*d bekanntUch zumiridest etne HSIfte def 
belden Schalen zunSchSt verfbrmt, dahii gefUllt Und mit einet Abdeckfblie 
versiegeit. Diese Art der l^ertlgung 1st In d6r Pharma-Ihdustrle zum 
V^rpacken von tabletten hastens efngefUhrti und sehr ratlohelK 

Eine weltere Ausgestaltung der Neuerung besteht darin, daB dieir Indlkatbr 
iuTch Druck oder Abdeckungen derart gestaltet ist, so daB man nur die 
Berelche betrachten kann» die fUr das Erkennen der Funktlon weseiitllch 
sind. 

Erielchtert wird ferher das Erkennen des Jewelllgen Schmelzzustandes der 
Indlkatorfllisslgkeiten, daB an den HohlrSumen der B1 1 sterverpackungen 
Augen in Form von Linsen angeformt sind. 

Solche Indlkatoren konnen auch lelcht 1n Einstecktaschen, welche sich im 
EInfluBberelch des Gefrlergutes beflnden, untergebracht werden* 

Da nicht In alien FSIIen die Anordnung von Einstecktaschen fUr einen 
derartigen Indlkator zur Temperaturllberwachung In der Frontplatte oder 
an den Wanden der KUhlelnrlchtungen mtjg11ch 1st, wird neuerungsgemSss 
auch vorgeschlagen^ den Indlkator als ein, 1n zwel Lagen frel 
aufstell bares Tell, zu gestalten. 

Das kann z.B. ein Indlkator In Prlsmaform sein, der einen oder mehrere 
zylinderforralge Kohlraume enthalt, die wi'^der mit den 
Indikatorflusslgkeiten verschiedener Schmelztemperaturen gefUtlt sind, 

Eine besondere neuerungsgemasse Ausfiihrung 1st ein Indlkator in 
^linderform, der zum Einfrieren auf der einen StirhflSche aufgestelU 
wird und zur Uberwachung der Temperatur, Shnlich einer Sandu^i^« a ^ die 
andere StirnflSche umgestellt vrird. 

Die Zusaramenfassung von mehreren Zylindern zu einer Einheit gestattet 




uberdies erfindungsgemass in einfacher Weise deren Oberteil, als 
optische Linsen auszubilden, auf denen wShrend des Einfrierens der 
Indlkator steht. 

Kachstehend sollen einlge neuerungsgemasse Indikatoren zur Temperatur- 
Uberwachung beschrleben werden. 

In Figur 1 und Figur 2 ist die einfachste Form einer derartigen 
Vorrichtung dargestellt. Es handelt sich in dem Fall urn einen 
kreisrunden HohlkSrper mit einem Flansch 1 und einem Hohlraum 2. 

In Figur 1 ist die FlUssigkeit 3 unter dem EinfluB der Schwerkraft im 
unteren Bereich des Hohlraumes. In dieser Lage wird der Indikator in die 
KUhleinrichtung eingesetzt und die FlUssigkeit 3 friert in der 
dargestellten Form. 

Nach dem Einfrieren wird der Indikator gedreht und konrat in die Lage, 
wie in Figur 2 dargestellt. Solange die Temperatur in der 
KUhleinrichtung nicht die Schmelztemperatur der IndikatorflQssigkeit 3 
Ubersteigt* behSIt der Indikator das Aussehen Figur 2. Sobald jedoch die 
kritische Schmelztemperatur Uberschritten wird, kommt die FlUssigkeit 3 
wieder in die Lage wie in Figur 1 dargestellt. Selbst wenn nach dieser 
zeitweiligen TemperaturerhBhung die KUhleinrichtung wieder 
ordnungsgemSss arbeitet und die IndikatorflUssigkeit 3 einfr1ert« behSIt 
sie das Aussehen der Figur 1 bei. Damit ist eine eindeutige 
Uberschreitung der kritischen Temperatur, auch nach Beendigung der * 
StSrung, eindeutig zu erkennen. 

Figur 3 2eigt den gleichen Indikator In Seitenansicht und zwar in 
gefrorenem Zustand entsprechend Figur 2, wobei Sich die 
IndikatorflUssigkeit 3 oberhalb dei leeren Raumes 2 befindet. 

In Figur 4 1st eine andere Varlante dieses Iridikatbrs dargestellt* wobei 
eine Zwlsdhe^twahd 4 die obere Heilftei dl6 liilt der gafrorenen Indikator^' 



f1Uss1gke1t 3 gefUllt 1st, von dem unteren leeren Raum 2 trennt. Die 
Elektrodenanschlusse 5 und 6 haben in diesem Zustand keine elektrlsche 
Verblndung. Sobald Jedoch die IndlkatorflUsslgkelt 3 schmllzt und in den 
Raum 2 einlSuft, werden die Elektroden 5 und 6 durch die FlOssigkelt 
verbunden und kSnnen zur Fernanzeige dieses Zustandes angeschlossen 
werden. 

Figur 5 und 6 zelgen ein el nf aches Be1 spiel einer Blisterausfiihrung fUr 
drei Teraperaturen und zwar fUr -IS^'C, -12''C und -2*'C. In Figur 5 1st 
dieser Indlkator beim Einfrieren gezeichnet, d.h. der Indikator steht 
Kopf, was auch an den aufgedruckten Temper aturangaben zu erkennen ist. 
Nach dem Einfrieren wird der Indikator urn 180^ gedreht und koirnnt In die 
Lage, wie in Figur 6 dargestellt. 

WShrend des Einfrierens 1st in Figur 5 gezeigt, daB die FlUssigkeiten in 
den runden Fenstern 7 zu erkennen sind. Die leeren RSume 2 sind z.B. 
durch eine Abdeckung 8 versteckt. 

In Figur 6 ist auch dargestellt, wie dieser Indikator z.B. bei einer 
Temperatur von -IS'^C aussehen wUrde. In den Fenstern 7 sind bei -2**C und 
-12^C nach wie vor die gefrorenen IndikatorflUssigkeiten zu sehen, 
hingegen 1st die IndlkatorflUsslgkelt fOr -IB^'C bereits geschmolzen und 
beflndet sich im unteren Teil des Hohlraumes. 

Figur 7 zeigt den vorhin beschrlebenen Indikator in Seitenanslcht a1$ 
extrem flache Blister-AusfUhrung. 

Figur 8 hingegen hat zylindrische HohlrSume 9, die in den KUhlraum 
hineinragen. Alle Hbrigen Telle sind wie in Figur 5 und Figur 6 mit 
gleichen Ziffern bezel chnet. Auch in Figur 8 1st hinter dem Fenster 7 
dl6 gefrotene IndlkatorflUsslgkelt 3 ddrgestellt» hingegen 1st hinter 
dem Fenster 10 der 1eeif*e Raum 2 2U erkennen, da die FlUsslgkelt 3 
bereits geschmolzen 1st« Diese Darstellung entspricht dem Zustand der 
Figur 6. 



In den Figuren 9 bis 13 sind Indikatoren dargestellt, wie sle sich 
besonders zuni Einstecken in Halterungen eignen. sie sind ebenfalls in 
Art der Blisterverpackungen gefertigt und daher kostengiinstig und 
zuverlSssig. 

In Figur 9 ist der Aufbau eiaes solchen Indikators dargestellt. Eine 
thennisch verfomibare transparente Folie 11 wird zunachst mit dem 
Hohlraum 12 versehen, sodann mit der Indikatorf liissigkeit 3 gefullt und 
schlieBlich mit der Abdeckfolie 13 verschweisst 

Dabei konnen in einfachster Weise, wie in Figur 10 dargestellt, mehere 
HohlrSume 12 nebeneinander angeordnet werden, die jeweils mit Indikator- 
flUs^igkeiten 3 verschiedener Schmel ztemperatur gefUllt werden. Zur 
besseren Un;:ersc..eidung der Jeweiligen Temperaturen wird empfohlen, die 
IndikatorflUsslgk^iten verschieden einzufSrben, sodaB man auch ohne 
Entzifferung der Temperaturangaben die Bedeutung erkennen kann. 

Zum Beispiel wird empfohlen, ahnlich den Farben der Verkehrsdmpeln, die 
Indikatorlosung fUr -18*C mit "grUn" = "freie Fahrt", die Indikator- 
flUssigkeit fUr -12°C mit "gelb" = "Vorsicht" und die Indikator- 
flUssigkeit fUr -2"C mit "rot" = "Stop" . einzufSrben. 

In Figur 10 ist der Indlkator kopfstehend dargestellt, d.h. im Zustande 
des Einfrierens. Nach dem erfolgten Einfrieren wird er in die Lage, wie 
in Figur 11 dargestellt, gebracht, wobei deutlich zu erkennen ist, daB 
der Indikator im Zustand einer Temperatur zwischen -18°C und -12**C 
dargestellt ist. Das heisst, die Indikatorf liissigkeit bei -IS^C ist 
bereits geschmolzen und unter EinfluB der Schwerkraft nach unten 
verlaufen, hingegen sind die IndikatorflUssigkelten bei -*12*^C und -2% 
noch gefroren. 

In Figur 12 1st eine Eirlstecktfische 14 daJ^gestellti die sich aUf defr* 
AuBenseite eines £in$chubes Von eihem TiefkUhlschrank befindet. Dabei 
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kann es zweckmSsslg sein, ein Fenster 16 vorzu$ehen, so daB die KSIte 
aub dem Innenraum 17 direkt an die RUckselte des Indlkators 13 gelangen 
kann. In der Darstellung Figur 12 1st die IndlkatorflUssigkelt 3 noch 
oben, d.h. sle 1st noch gefroren. Dieser Zustand lasst sich von aussen 
deutllch erkennen, da die Einstecktasche nicht die gesamte Vorderselte 
des Indlkators abdeckt. 

In Figur 13 1st eine Shnllche Einstecktasche 14 direkt im Innenraum 17 
der Kuhlelnrlchtung elngeordiiet. Auch hier ISsst sich die gefrorene 
Fliisslgkelt 3 deutllch erkennen. 

Figur 14 zeigt schematlsch einen Indlkator wie In Figur 9 dargestellt, 
eingeschlossen In elnem IsollergehSuse. Einer solchen WSroielsoHerung 
kommt bel der Uberwachung der Temperaturen von TIefkUhlkost eine groBe 
Bedeutung zu. Ein besonderer Vortell des in dieser Erfindung 
beschriebenen Verfahrens liegt darin, daB man die VorgSnge In den 
tiefgeforenen Lebensmitteln simulieren kann. Mit anderen Worten: 
fur die Temperaturiiberwachung 1st nicht die Anzeige der augenblicklichen 
Temperatur sinnvoll, sondern auch die Dauer einer zeitweiligen 
iOberschreitung einer kritischen Temperatur ist zu berUcks1cht1gen« 

Ein Belspiel erklSrt am einfachsten diesen Vorgang: 

Gesetzlich 1st In Deutschland, z.Q. fUr tiefgefrorene HUhnchen, die 
Einhaltung einer Temperatur unter -IZ^'C vorgeschrleben.wobei sich der 
Gesetzgeber darUber im klaren ist, daB eine kurzzeitige (Jberschreitung 
dieser Temperatur von zwei oder fUnf Minuten noch keinen EinfluB auf die 
Quail tMt der HUhnchen hat. 

Ein normales Thermometer wlirde jedoch auch bei kurzfristigem 
Uberschreiten der -IZ^'C z.B. einen Kontakt aus^Ssen und damit unniStig 
Alarm anzeigen. 

Durch eine Isolierung iBi wie in Figur 14 sECheoiatisch dargestelltt wird 
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Jeddch das Auftau^h def IhdikatorflUsslgkelt 3 zeitHch verzbgerti Olese 
Isollerung bewlrkt auch, daB ein ErwSfmen auf Uber -IZ^C erst nach einer 
gewissen Zelt die IndlkatorflUssigkeit zum Schmelzen bringen wlirdei 
Dieser Vorgang entsprlcht soflilt genau dem Verhalten der tiefgefrorenen 
Lebensmittel, da auch diese erst allinahllch von auBen her mit einer 
gewissen Zel tverzogerung auftauen« ZunSchst wird nur die Verpackuhg 
erwarmt, dann die HuBersten Schichten der Haut, uhd erst allmiihllch 
dringt die ErwSrmuhg In das Innere der Lebensmittel vor. 

Die Zeltkohstarite der Verzogeruhg richtet sich haturgema'ss hach der Art 
des Gefrlergutes und l^t bel Flel^ch und GeflUgel aiiders, als bel Gemltse 
und Obst» Es wird daher heuerungsgemdss eitipfohleni die Art und Dicke der 
USrmelsollerung dem KUhlgut anzupassen. 

SelbstverstSndlich ist die Darstellung in Figur 14 rein schematisch und 
nicht konstruktiv zu verstehen* da eine Marmeisolierung der Indikator- 
flUsslgkeiten durch zahlrelche MaBnahmen erreicht werden kann. Dickere 
WandstSrken der Fo1ien» Tauchen in Isolierlacke. Elnbetten In 
UmhUTIungen sind nur Beispiele. 

Neben der Methode Blister flir die Aufnahme der Indikatorflussigkeiten zu 
verwenden, sind in Figur 15 bis 21 andere AusfUhrungsbelsplele 
dargestellt. In Figur 15 1st elh Prisma aus transparentem Material mit 
drel Bohrungeri versehen, welche mit den IndlkatorflUsslgkelten 
verschledenen Schmelztemperaturen geftillt sind. In Figur 15 1st das 
dreiecklge Prisma 20 auf der FlSche 21 aufgestellt. Die Offnung der 
Bohrung 19 zeigt nach oben und die Bohrung ist etwa zur Halfte mit 
IndlkatorflUssigkeit 3 gefQllt. Die Bohrung 19 ist dann mit einem 
Stopfen 22 verschlossen. In der in Figur 15 dargestellten Lage wird die 
FlUsslgkelt nun eingefroren* Nach dem Elnfrieren wird das Prisma 20 auf 
die FlSche 23 gek1ppt» so daB nunmehr die gefrorene IndlkatorflUssigkeit 
3 oben zu llegen kommt. 

In Figur 17 ist eine Seitenansicht eines solchen Prismas mit drei 
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Bohruhgeh fUr dfei Tempefatut'eh dargestellt, Wbbel der gezelchhete 
Zustand einet* Teiriperatur zwischen ^12^C uhd -Z^'C entspHcKt. Das Keis^t» 
die IndikatorflUs&lgkeit fUr die Temperatur ^IS'^C 1st geschmdizen und 
nach uhteh geflossen, ebensb die IndlkatorflUsslgkelt fUr die Temperatur 
-IZ^C, nur die Temperatur ^2**C 1st noch nicht erre1cht|Und daher 1st diet 
IndlkatorflUsslgkelt 3 In dieser Bohrung noch eingefrdreh Und 6ben» 

is 1st ganz offenslchtllch tu erkennen» daB e1n solcher Indlkator zur 
Temperaturllberwachung an Jede Stelle der KUhlelnrlchtung abgestellt 
Werden kann und el he laufende Kontrolle ermSgllcht. 

AUch die Frage der Zeltkonstdhte fU^ d1^ WarntelSOllerutig ist leicht zu 
Ibsen, da man die Bohrungen 19 nach Belleben mehr in das Ihnere oder 
mehr an der OberflSche des Prismas anbringen kann. 

Solche freistehendeh indlkatoren lassen sich auch sehr fdrrnschSn und 
zweckmasslg gestalten* In Figur 18 und Figur 19 Ist ein zyllndrlscher 
Indikator 24 ebenfalls mit drei Bohrungen 19 dargestellt. Die Bohrungen 
19 sind mit einem Deckel 25 verschtossen, nachdem die Indlkator- 
flUssigkelten eIngefUIlt wurden. 

Figur 18 stellt berelts die Uberwachungsphase dar» nachdem die 
FlUsslgkelten eingefroren wurden. Im dargestellten Zustand 1st die 
IndlkatorfTusslgkeit ^18*'C berelts geschmolzen, hingegen die Indlkator- 
flussigkeiten -12°C und ^2°C sind noch gefroren, d.h. die Temperatur 
lag zumindest zeltweise zwischen - 12*^0 Und -IS^'C. 

&ie FIgUren 20 und 21 sind eine beispielswelse AusfOhrung eines 
freistehenden Indikators, ebenfalls fQr drei FlUsslgkelten, bei dem die 
oberen Ended 26 als Linsen ausgebildet sind. 

In Figur 21 ist eine Ansicht von oben dieses Indikators dargestellt, 
welche weitere Details, z.B. die Verbindungsstege 27, zeigt. 
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Deir i}^ Figur 20 daygestellte Zustand entspt-icht dem der Figur* 18. d.h. 
die ItldlkatorflUsslgkelt der tiefesten Temperatur 1st beif^its 
geschmoUeh, die belden ander^n IndlkatorflUsslgkelten sind noch 
gefrof^h* 

line andere LH^ung tilt" Vi^rbesserung d^r ppt1§ehen Erkennbarkelt des 
Schmelzzustandes der* IndikatofflUs^lgkeiten ist 1n Figur 22 und Figur 23 
dargestellt. tri diesem Falle hahdelt es sich wieder um einen Indikator 
in Art einer Blisterverpackung fUr zwei Temperaturen, bei dem die Folie 
11 mit llnsenfiirmigen Augen 28 versehen ist^ die durch Fenster 29 der 
Wand 30 durchragen uhd somlt gut von au^sen zu erkennen sind* An der 
Folie 11 ist eine Achse 31 und ein VerStellknopf 32 befestigt. 
Eine Feder 33 drllckt stSndIg die Ihdikatorfdlie 11 mit den Augeh 28 
durch die Fenster 29. 

Um diesen Indikator zu aktivieren. werden wieder die belden Indikator- 
flUsslgkeiten fUr -IS^'C und -IZ^'C eingefroren und dann durch DrOcken und 
Verdrehen des Verstellknopfes 32 um 180'' die Augen 28 in die Fenster 29 
der Platte 30 gebracht. 

in Figur 23 ist diese Temperaturliberwachung In einem Zustand 
dargestellt, wo die IndikatorflUssigkeit -^IS'^C bereits geschmolzen und 
die IndikatorflUssigkeit fUr -12°C noch gefroren ist. 

Die AusfOhrung Figur 24 eignet sich besonders zur PrUfung, wie lange 
eine Storung dauert, indera man in Bohrungen, die verschledenen AbstSnde 
zur Oberflache haben, IndikdtofflU^^igkeiten mit gleichem Schmelzpunkt 
einbringt, welche dann infolge ihrer unterschiedlichen Isolierung 
verschiedeh schilell reagieren. 

Figur 24 zeigt schematisch einen Indikator 34 mit drei Hohlraumen 35,36 
und 37, die von der Oberflache 38 verschledene Abstande und damit 
unterschiedliche WSrmeisolatlonswerte gegeniiber der Umgebung haben. 
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DU HohlM^ werden Irt dl^Setn Fall mit Irtd1katdff1Uss1gk§1t gleieher 
Schmel zteliiperat Uf gef (11 1 1 1 

Die IndikatorflUssigkeit Im Hohlraum 37 wird verhaltnismSssig rasCh aiXf 
eine Temperaturtiberschreitung rea^ieren, hingegen werden die indlkator- 
flUsslgkeiten in den HohlrMunien 36 und 35 nur mit wesentlicher 
VerzSgerung ansprechen. 

fids den zahlreichen Ausflihrurigsbel spiel en ist zu erkennen, wie 
vielfaitig die Anwehdungsmoglichkeiten, die konstruktiven LSsungen des 
Verfahrens und der Vorrichtungen zur AusUbung des Verfahreris sind# Die 
tngefUhrten Beispiele kSnnen daher nur als solche verstanden werden und 
enthalten zahlrelche weltere Anregungen fUr konstruktive erfinduhgs- 
gemSsse LSsuriQen und sind In keiner Ueise £1hschrSnkungen der NeUerung. 
Oazu gehort auch der Vorteil, daB man nicht ah bestinvnte LagewlnkeT 
gebunden ist, solange die Drehachse nicht mit der Richtung der 
Schwerkraft zusammenfallt, da die Schwerkfaft als einziges 
Orientieruiigsmittel benutzt wird. 

Allgeroein gilt auch, daB alle als Blister dargestelTten Beispiele durch 
iCunststoff Oder Glasteile ausgetauscht weirden kSnnen und umgekehrt. Auch 
die Signalisierung der Anzeige durch Fernllbertragung kann alle 
verfugbaren Hittel einbeziehen. 

Besonders bei der Ge&taltung von neuerungsgemSssen freistehenden 
Indlkatoren 1st de; Ph^.ntas1e des Designers keine Grenze gesetzt. Das 
gilt sowohl fUr Form, Farbe, Isolierung und Handhabung. 

Auch die Ausbildung d6r Einstecktaschert mit ihrer direkten Oder 
isolierten WSrmekoppelung sind in der geoffenbarten Form wesentlicher 
Bestandtell dieser Neuerung und als solche anzusehen. 
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Schutzansprtiche 

!• Indlkator zur Temper atur-Oberwachung von KUhl- und TiefkUhlein- 
richtungen, dadurch gekennzelchnet, daBder 
Indlkator ein Oder mehrere HohlrSume aufwelst, welche jeweils tellwelse 
mit Indikatorfliisslgkelten, die bel bestimmten Temperaturen frieren bzw. 
schmelzen, gefUllt sind. 

Z. Indlkator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die HohlrSunie mit den Indlkator- 
flUsslgkelteii zurolndest tellwelse mit einer WSrmelsolierung gegen den zu 
Uberwachenden Kiihiraum versehen sind. 

3. Indlkator nach Anspruch 1, d a d u r c h 

gekennzelchneti daB zumlndest e1nes der beiden Tellvolumen 
der HohlrSumb beobachtbar 1st. 

4. Indlkator nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB optlsche oder elektrlsche M1tte1 zur 
Anzelge der Lage der IndikatorenflUssigkeit In den Hohlraumen vorhanden 
sind. 

5. Indlkator nach Anspruch 4, dadurch 

gekennzelchnet, daB als optlsche Mittel Linsen oder Prismen 
vorhanden sind. 

6. Indlkator nach einem oder mehreren der Ansprllche 1 bis S| 
dadurch gekennzelchnet, daB ein in einer Halterung 
drehbarer BehSlter mit HohlrSumen In Art eines Schauglases vorhanden 



ist, dessen Drehachse nicht 1n der Richtung der Schwerkraft orientiert 
ist. 

7- Indikator nach Anspruch 6,dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t, daB die Hohlraume in dem Behalter in Art 
von U-Rohren gestaltet sind. 

8. Indikator nach einem Oder mehreren der Ansprllche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daBder Indikator als 
Blisterverpackung ausgefuhrt ist 

9. Indikator nach Anspruch 8, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Indikator Drucke Oder Abdeckungen 
tragt. 

10. Indikator nach Anspruch 8 und 9, d a d u r c h 

g e k e n n z e i c h n e t, daB an den Blisterverpackungen Augen in 
Form von Linsen angeforrat sind. 

n. Indikator nach einem oder mehreren der Ansprllche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Indl-kator als ein 
in zwei Lag^n frei aufstell bares Teil gestaltet ist, 

12. Indikator nach Anspruch 11, d a d u r c h 

g e k e n n z e i c h n e t, daB der Indikator ein Prisma mit einem oder 
mehreren HohlrSumen ist. 

13« Indikator nach Anspruch IK d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB der Indikator ein Zylinddr oder 
Kegel stumpf ist. 




14i Ifidlkator M6h AhSpfUch 11, d d d u r d h 
g e k e n n z e 1 e h fi e ti daB def Indikdtdi^ dU§ nieHf^reh 
zytlndeffiirmigen Einheften geb.lld^t ist« det^eri dberteil als optischd 
Linseh ausgebildet s-ind^ 

IS* Iridikator* nach eliiem odef niehreren deif" AnsprUche I bis 7, 
dadlilTGh gekenn^sl^hnet? dafi meheere Hohir aUme miJL 

indlkatorflUssigkeit gfeicheir Schmel ztemperatur gefOilt; sind^ Jede^h die 
HohltrSuriie e1he Uhterschledilche Wllrfneisollerung gegeh den zu 
tiberWachehden KUhfraum habeh* 
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